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ACTIVIDAD DE APRENDIZAJE DEL AULA DEL FUTURO

g z
/ SITUACION DE APRENDIZAJE VINCULADA

Construyendo nuestro vehiculo de operacion remota (ROV)

g .
/ TITULO DE LA ACTIVIDAD

Desarrollo prototipo ROV para situaciones dificiles

4 BREVE DESCRIPCION

Como solucién al estudio de erupciones submarinas, como la del volcan Tagoro en laisla El
Hierro, o los recientes deltas lavicos en la isla La Palma, el alumnado de 1° Bachillerato de la
materia Tecnologia e Ingenieria | desarrollara un prototipo de ROV. Para ello contara con la
alianza de la Plataforma Oceanica de Canarias. ODS 4, 13y 17.

@ TIEMPOS / ZONAS / RECURSOS MATERIALES

Tiempo Zona(s) de aprendizaje del aula del futuro Tecnologia / materiales
10 sesiones Crea - Portatil con conexion a Internet.
de 55 min. - Impresora 3D.
- Pantalla multitactil.
Desarrolla

- Material de robotica Arduino.
- Tubos y codos de PVC de 20
O | Investiga mm.

- Sierras para cortar tubos de
PVC.

- Sitio web Tinkercad para el
desarrollo del prototipo.

O | Presenta - Plataforma virtual de
ensefanza.

O | Interactua

O | Explora

Otras
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DESARROLLO

PASO 1

Tiempo: 55 minutos

Papel del docente:

Tras un video inicial
motivacional relacionado con
el uso de la robética
submarina y su labor en la
altima erupcion volcanica
ocurrida en la isla de la
Palma, el docente guiara al
alumnado en la actividad a
realizar.

Papel del alumnado:

Trabajo individual.

Tipo de interaccidn o actividad
educativa:

El alumnado de forma
individual buscaré el uso que
se hace de los ROVs, asi
como las diferentes
tecnologias de las que hacen
uso en la Zona Investiga.

PASO 2

Tiempo: 55 minutos

Papel del docente:

El docente facilitara tubos de
PVC y codos de 20 mm.

Papel del alumnado:

Trabajo en grupo.

Tipo de interaccidn o actividad
educativa:

El alumnado, en grupos de 4,
interactuara con tubos de
PVC con el objetivo de
construir su primer ROV en la
Zona Interactda.
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DESARROLLO
PASO 3 Tiempo: 55 minutos.
Papel del docente: Papel del alumnado: Tipo de_mteracc:on 0 actividad
__________________________________________________________________ educativa:
El docente prestara soporte al | Trabajo individual. El alumnado, de forma
alumnado con el uso de la individual, con la ayuda de la
herramienta Tinkercad. herramienta Tinkercad,
desarrollara un prototipo de
ROV en la Zona Desarrolla.
PASO 4 Tiempo: 2 sesiones de 55 minutos
Papel del docente: Papel del alumnado: Tipo de.lnteracaon 0 actividad
__________________________________________________________________ educativa: ____________________
El docente dejara diferentes Gran grupo. El alumnado, en gran grupo,
sensores y placas de Arduino explorara que sensores de
en la zona explora del aula. Arduino hara uso en su ROV
final en la Zona Explora.
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DESARROLLO

PASO 5

Tiempo: 55 minutos.

Papel del docente:

El docente al inicio de la clase
explicara la actividad a
realizar. Se parte de que el
alumnado ya conoce la
aplicacion de laminacién
Cura, asi como el uso de la
impresora 3D.

Papel del alumnado:

Trabajo individual.

Tipo de interaccidn o actividad
educativa:

El alumnado con la ayuda de
la impresora 3D, el software
Tinkercad y Cura para la
laminacién de piezas,
individualmente, creara la caja
estanca para las conexiones
del ROV y el mando de
control en el exterior en la
Zona Crea.

Al finalizar, se imprimiran en
3D los mejores disefios.

PASO 6

Tiempo: 3 sesiones de 55 minutos.

Papel del docente:

El docente facilitara soporte y
recursos al alumnado.

El docente evaluara a través
de una rubrica la actividad del
alumnado. A continuacion el
alumnado se coevaluaray
finalmente evaluaran el
proyecto.

Papel del alumnado:

Trabajo en grupo.

Tipo de interaccidn o actividad
educativa:

El alumnado ensamblara el
proyecto.

Presentacién de los prototipos
del alumnado en la pantalla
multitactil de la Zona
Presentacion.




T e | e INSTITUTO NACIONAL DE
" DE ESPANA DE EDUCACION e TECNOLOGIAS EDUCATIVAS Y DE
] ¥ FORMACION PROFESIONAL I FORMACION DEL PROFESORADO

auladequturoe;)

PREPARACION

Profesorado: gestionar las disponibilidad de materiales, herramientas, Utiles y maquinas, como la
impresora 3D, asi como los sensores, componentes y placas de Arduino necesarios para llevar a cabo

la actividad.

Alumnado: se parte de que el alumnado en 1° de Bachillerato ha trabajado previamente contenidos de
programacion, control y robética con tecnologia Arduino.

Software: el software al ser online no necesitara instalacion, excepto el Cura, que debe estar instalado
en los equipos.

ETAPA Bachillerato

NIVEL 1°

) Tecnologia e Ingenieria |
AREAS

RELACION CON EL CURRICULO

Las actividades pueden haber sido creadas en base al curriculo anterior, recuerda actualizarlo al vigente si fuera
necesario.

Contribucién a los objetivos de etapa.

La situacién de aprendizaje posee trabajo colaborativo y cooperativo propio de la metodologia
de proyectos, lo que permite que el alumnado desarrolle una ciudadania democrética (h)
y asuma de manera respetuosa, responsable y autonoma sus derechos (a) fomentando
la igualdad efectiva de derechos y oportunidades entre todas las personas mediante la
no discriminacion (c) y el uso de un lenguaje inclusivo libre de estereotipos sexistas en la
lengua castellana (e).

Ademas, contribuye a afianzar los habitos de lectura, estudio y disciplina en el desarrollo
personal del alumnado (d), utilizando de manera responsable las tecnologias digitales (g),
desarrollando su espiritu critico y madurez (b).

Asimismo,la actividad permite que, a través de la busqueda de soluciones creativas (k)
a los problemas propuestos, el alumnado acceda a los conocimientos cientificosy
técnicos (i), valorando la contribucion de la ciencia y la tecnologia en el cambio de las
condiciones de vida (j) y las realidades del mundo contemporaneo afianzando su
responsabilidad y compromiso en la defensa del desarrollo sostenible.

Contribucién a las competencias clave.

Esta actividad tiene un marcado caracter competencial, contribuyendo a todas las
competencias clave para el Bachillerato (sin entrar en los descriptores): Competencia en
comunicacion linglistica, competencia plurilinglie, competencia matematica y competencia
en ciencia, tecnologia e ingenieria, competencia digital, competencia personal, social y
aprender aprender, competencia ciudadana, competencia emprendedora y competencia
en conciencia y expresiones culturales.
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EVALUACION CURRICULAR DEL ALUMNADO

- Competencias especificas y criterios de evaluacion.

Esta actividad fomenta la adquisicion de las competencias especificas 1, 2, 3, 4y 5 que se
desarrollan a través de saberes y criterios de evaluacion diferenciados para la materia de
Tecnologia e Ingenieria en los dos cursos de Bachillerato.

- Saberes bésicos.

La actividad contribuye a los 6 primeros bloques de saberes basicos. De esta forma se
abarcan un conjunto de conocimientos, destrezas y actitudes que permiten la formacion
integral del alumnado desde un enfoque competencial.

El docente utilizara una rubrica analitica para evaluar el prototipo disefiado por el alumnado.
El alumnado evaluara a los miembros de su grupo (co-evaluacion) a través de una reflexion

escrita y el proyecto (hetero-evaluacion) a través de una escala en la plataforma virtual de
ensefianza.

CONSEJOS, RECOMENDACIONES, MAS INFORMACION

Webs de referencia

Documental:
https://www.rtve.es/noticias/20211024/captan-imagenes-submarinas-fajana-
palma-asi-vida-transformacion-bajo-agua/2201800.shtml

Con el fin de facilitarles el trabajo se les daran webs de referencia, donde aparezcan esquemas
de conexidn y codigos, como por ejemplo:
https://naylampmechatronics.com/blog/46_tutorial-sensor-digital-de-temperatura- ds18b20.html
https://lastminuteengineers.com/dht11-dht22-arduino-tutorial/

Creamos clases Tinkercad:
https://www3.gobiernodecanarias.org/medusa/mediateca/ecoescuela/?attachment id=5639

Taller para la atraccion y motivacion de escolares en secundaria hacia la ingenieria mediante la
construccién y operacion remota de vehiculos submarinos (ROVS)
https://www.edurovs.eu/proyecto-edurovs/
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EVALUACION DEL DISENO DE LA ACTIVIDAD

La actividad cumple con el modelo Aula del Futuro:

- Hace uso de los distintos espacios de aprendizaje.
- El alumnado es el protagonista de su propio aprendizaje a través de metodologias activas.

- Estéa relacionada con problemas de su entorno, por tanto requiere una aplicacion real.
- Incorpora las TICs para la construccion del conocimiento.
- El alumnado trabaja de forma colaborativa.

@ ®®@ °° Future < E Esta plantilla se encuentra bajo la licencia Creative Commons Reconocimiento NoComercial
oy No SA o 0¢ &fwom k Scﬂ:)%’?:g? Compartirlgual 4.0 Internacional. Ha sido creada a partir del Kit de Herramientas del modelo FCL
European Schoolnet disponible en http://fcl.eun.org/toolkit
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	Titulo: Desarrollo prototipo ROV para situaciones difíciles
	Descripcion: Como solución al estudio de erupciones submarinas, como la del volcán Tagoro en la isla El Hierro, o los recientes deltas lávicos en la isla La Palma, el alumnado de 1º Bachillerato de la materia Tecnología e Ingeniería I desarrollará un prototipo de ROV. Para ello contará con la alianza de la Plataforma Oceánica de Canarias. ODS 4, 13 y 17.
	Situación de aprendizaje vinculada: Construyendo nuestro vehículo de operación remota (ROV)
	1: Off
	tiempo: 10 sesiones de 55 min. 
	tecnologia / materiales: - Portátil con conexión a Internet.
- Impresora 3D.
- Pantalla multitáctil.
- Material de robótica Arduino.
- Tubos y codos de PVC de 20 mm.
- Sierras para cortar tubos de PVC.
- Sitio web Tinkercad para el desarrollo del prototipo.
- Plataforma virtual de enseñanza.
	2: 
	3: Off
	4: 
	5: Sí
	6: 
	7: Sí
	8: 
	9: Sí
	10: 
	11: Sí
	12: 
	13: Off
	14: 
	PASO 3a: 55 minutos.
	PASO 3b: El docente prestará soporte al alumnado con el uso de la herramienta Tinkercad.
	PASO 3c: Trabajo individual.
	PASO 3d: El alumnado, de forma individual, con la ayuda de la herramienta Tinkercad, desarrollará un prototipo de ROV en la Zona Desarrolla.
	PASO 4a: 2 sesiones de 55 minutos
	PASO 4b: El docente dejará diferentes sensores y placas de Arduino en la zona explora del aula.
	PASO 4c: Gran grupo. 
	PASO 4d: El alumnado, en gran grupo, explorará que sensores de Arduino hará uso en su ROV final en la Zona Explora.
	PASO 5a: 55 minutos.
	PASO 5b: El docente al inicio de la clase explicará la actividad a realizar. Se parte de que el alumnado ya conoce la aplicación de laminación Cura, así como el uso de la impresora 3D.
	PASO 5c: Trabajo individual.
	PASO 5d: El alumnado con la ayuda de la impresora 3D, el software Tinkercad y Cura para la laminación de piezas, individualmente, creará la caja estanca para las conexiones del ROV y el mando de control en el exterior en la Zona Crea.
Al finalizar, se imprimirán en 3D los mejores diseños.
	PASO 6a: 3 sesiones de 55 minutos.
	PASO 6b: El docente facilitará soporte y recursos al alumnado.
 
El docente evaluará a través de una rúbrica la actividad del alumnado. A continuación el alumnado se coevaluará y finalmente evaluarán el proyecto.
	PASO 6c: Trabajo en grupo. 
	PASO 6d: El alumnado ensamblará el proyecto.
 
Presentación de los prototipos del alumnado en la pantalla multitáctil de la Zona Presentación.
	PASO 1a: 55 minutos
	PASO 1b: Tras un vídeo inicial motivacional relacionado con el uso de la robótica submarina y su labor en la última erupción volcánica ocurrida en la isla de la Palma, el docente guiará al alumnado en la actividad a realizar.
	PASO 1c: Trabajo individual.
	PASO 1d: El alumnado de forma individual buscará el uso que se hace de los ROVs, así como las diferentes tecnologías de las que hacen uso en la Zona Investiga.
	PASO 2a: 55 minutos
	PASO 2b: El docente facilitará tubos de PVC y codos de 20 mm.
	PASO 2c: Trabajo en grupo.
	PASO 2d: El alumnado, en grupos de 4, interactuará con tubos de PVC con el objetivo de construir su primer ROV en la Zona Interactúa.
	Relacion con el curric: Contribución a los objetivos de etapa.
La situación de aprendizaje posee trabajo colaborativo y cooperativo propio de la  metodología  de  proyectos,  lo  que  permite  que  el  alumnado  desarrolle  una ciudadanía  democrática  (h)  y  asuma  de  manera  respetuosa,  responsable  y autónoma  sus  derechos  (a)  fomentando  la  igualdad  efectiva  de  derechos  y oportunidades  entre  todas las  personas mediante  la  no  discriminación  (c)  y el uso de un lenguaje inclusivo libre de estereotipos sexistas en la lengua castellana (e). 
Además, contribuye a afianzar los hábitos de lectura, estudio y disciplina en el desarrollo  personal  del  alumnado  (d),  utilizando  de  manera  responsable  las tecnologías digitales (g), desarrollando su espíritu crítico y madurez (b).
Asimismo,la  actividad  permite  que,  a  través  de  la  búsqueda  de  soluciones creativas   (k)   a   los   problemas   propuestos,   el   alumnado   acceda   a   los conocimientos científicos y técnicos (i), valorando la contribución de la ciencia y la  tecnología  en  el  cambio  de  las  condiciones  de  vida  (j)  y  las  realidades  del mundo  contemporáneo  afianzando  su  responsabilidad  y  compromiso  en  la defensa del desarrollo sostenible.
 
Contribución a las competencias clave.
Esta actividad tiene un marcado carácter competencial, contribuyendo a todas las  competencias  clave  para  el  Bachillerato  (sin  entrar  en  los  descriptores): Competencia en comunicación lingüística, competencia plurilingüe, competencia  matemática  y  competencia  en  ciencia,  tecnología  e  ingeniería, competencia   digital,   competencia   personal,   social   y   aprender aprender, competencia   ciudadana,   competencia   emprendedora   y   competencia   en conciencia y expresiones culturales.
	areas: Tecnología e Ingeniería I
	nivel: 1º 
	etapa: Bachillerato
	preparacion: Profesorado: gestionar las disponibilidad de materiales, herramientas, útiles y máquinas, como la impresora 3D, así como los sensores, componentes y placas de Arduino necesarios para llevar a cabo la actividad.
 
Alumnado: se parte de que el alumnado en 1º de Bachillerato ha trabajado previamente contenidos de programación, control y robótica con tecnología Arduino.
 
Software: el software al ser online no necesitará instalación, excepto el Cura, que debe estar instalado en los equipos.
	ev: 
	 alumnado: - Competencias específicas y criterios de evaluación.
Esta actividad fomenta la adquisición de las competencias específicas 1, 2, 3, 4 y 5 que se desarrollan a través de saberes y criterios de evaluación diferenciados para la materia de Tecnología e Ingeniería en los dos cursos de Bachillerato.
 
- Saberes básicos.
La actividad  contribuye  a  los  6  primeros  bloques  de  saberes  básicos.  De  esta forma  se  abarcan  un  conjunto  de  conocimientos,  destrezas  y  actitudes  que permiten la formación integral del alumnado desde un enfoque competencial.
 
 
El docente utilizará una rúbrica analítica para evaluar el prototipo diseñado por el alumnado.
 
El alumnado evaluará a los miembros de su grupo (co-evaluación) a través de una reflexión escrita y el proyecto (hetero-evaluación) a través de una escala en la plataforma virtual de enseñanza.
	 diseño actividad: La actividad cumple con el modelo Aula del Futuro:
- Hace uso de los distintos espacios de aprendizaje.
- El alumnado es el protagonista de su propio aprendizaje a través de metodologías activas.
- Está relacionada con problemas de su entorno, por tanto requiere una aplicación real.
- Incorpora las TICs para la construcción del conocimiento.
- El alumnado trabaja de forma colaborativa.

	recomendaciones: Webs de referencia
 
Documental:
https://www.rtve.es/noticias/20211024/captan-imagenes-submarinas-fajana- palma-asi-vida-transformacion-bajo-agua/2201800.shtml
 
Con el fin de facilitarles el trabajo se les darán webs de referencia, donde aparezcan esquemas de conexión y códigos, como por ejemplo:
https://naylampmechatronics.com/blog/46_tutorial-sensor-digital-de-temperatura- ds18b20.html
https://lastminuteengineers.com/dht11-dht22-arduino-tutorial/
 
Creamos clases Tinkercad:
https://www3.gobiernodecanarias.org/medusa/mediateca/ecoescuela/?attachment_id=5639
 
Taller para la atracción y motivación de escolares en secundaria hacia la ingeniería mediante la construcción y operación remota de vehículos submarinos (ROVs)
https://www.edurovs.eu/proyecto-edurovs/


